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1. INTRODUCCION

1.1 Introduccién

El mundo digital es una realidad en todos los sectores productivos. Como
profesionales de esta nueva era, es necesario reconocer las potencialidades del
contexto en el que vivimos. Las tecnologias habilitadoras sin duda son el elemento
clave para la transformacion hacia entornos 4.0. A lo largo de esta accion formativa
se resaltard la importancia de estas tecnologias en los sectores productivos, sus
beneficios y los retos que se nos presentan como sociedad.

Los pasos agigantados de esta cuarta revolucion industrial demuestran gque no solo
se trata de mdaquinas y de materiales, sino de personas formadas y de gestién del
conocimiento.

En este sentido, serd necesario refrescar un poco la memoria sobre el modelo
econdmico lineal y la alternativa que representa la economia circular en nuestros
dias. Asimismo, se comentard su relacion con los Objetivos de Desarrollo Sostenible

(ODS), que tienen como reto lograr un mundo habitable y una vida digna para todas

o 0

las personas.

1.2 Objetivos

Los objetivos de la accién formativa son:

1. Reconocer los elementos principales de la economia lineal y de la economia
circular, asi como su potencialidad como alternativa al modelo de
produccién y consumo actual en sintonia con los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS).

2. Relacionar los rasgos principales de la evolucion industrial con los distintos
tipos de economia.

3. Conocer qué tecnologias habilitadoras resultantes de la cuarta revolucion
industrial son clave en los sectores econdmicos actuales.
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2. ECONOMIA LINEAL, CIRCULAR Y ODS

2.1 Tipos de economia

Empezaremos distinguiendo los tipos de economia para entender en qué momento
nos encontramos ahora.

Economia lineal

En la economia lineal no existe la idea del retorno. Esto quiere decir que se extraen
recursos para producir bienes y servicios que posteriormente estardn a la venta, y
una vez consumidos serdn desechados.

Es importante resaltar que en cada una de las fases de la economia lineal existen
impactos realmente graves en el medioambiente.

Fases

ECONOMIA LINEAL

g [ & B U

EXTRACCION
DE RECURSOS PRODUCCION DISTRIBUCION CONSUMO DESECHO

EXTRAER FABRICAR DESECHAR
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La caracteristica esencial de la economia lineal es extraer para producir un bien o

servicio, consumirlo y finalmente desecharlo.

Economia circular

En la economia circular el objetivo es disponer de procesos de produccion que

consuman Mmenos energia y que generen el menor nimero posible de desechos al
medioambiente.

Por tanto, la economia circular es una alternativa al modelo de la economia lineal, en

la que no hay un aprovechamiento real de los recursos. Se priman la reutilizacién y
reciclaje de lo producido.

Fases
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DESPERDICIOS

En la Unidn Europea, y solo en residuos municipales, se generan mds de 225 millones
de toneladas al ano.

Si se aplicaran de manera generalizada los principios de la economia circular, los
beneficios serian muy cuantiosos.
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Ejemplos

Como ya se ha expuesto, la diferencia fundamental entre la economia lineal y la
economia circular es que la segunda pone en un lugar central el reciclaje,
reutilizacion y reparacion de materias primas y productos antes de la fabricacion.

Ejemplo de economia lineal

La industria textil es uno de los grandes ejemplos para explicar la economia lineal. Se
producen grandes cantidades de prendas de vestir en zonas donde la mano de
obra es barata y la produccion de dichas prendas genera altos indices de
contaminacion, principalmente en los paises en los que se genera.

Una vez producidas, las prendas son
enviadas a los puntos de venta para
ser comercializadas.

Las personas consumen grandes
cantidades de prendas de vestir
marcadas por las temporadas de
moda y tendencias. La renovacion del
guardarropa es casi continua, pero

también su desecho.

Ejemplo de economia circular

El reciclado de las partes de los moviles ejemplifica muy claramente el objetivo de la
economia circular. Dentro de todo el proceso se agregaria el factor de innovacion,
que constituye un pilar esencial en el modelo.

El uso de materiales menos
contaminantes y con mayor
durabilidad en las manos del
usuario es esencial para la
reduccion de las tasas de consumo
y desecho de un producto.

Beneficios del reciclaje
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Consumo de energia

Se reduce el consumo de energia
en todas las fases: desde la
recoleccion, produccion y
distribucién hasta el reciclado y la
reutilizacion.

Medioambiente Materias primas

Se reduce el consumo de materias
primas, ya que se estardn
reutilizando las de antiguos
productos.

Los beneficios ambientales en
todas las fases econémicas y
productivas favorecerian la
recuperacion de nuestro

planeta.

Cultura del reciclaje e aR
empleo jey Ecodisefo

Se innovaria en términos de
disefio, ya que se producirian
productos mds duraderos y menos
contaminantes.

Si se camina hacia una cultura
intensiva del reciclaje, este se
generalizaria y se crearian nuevos
empleos en las industrias nuevas.

2.2 Objetivos de Desarrollo Sostenible

¢Qué son los ODS?

Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) son un marco de accion adoptado en
2015 por los paises miembros de la Organizacion de Naciones Unidas (ONU).

Los ODS tienen como objetivo reducir los indices de pobreza a nivel mundial, cuidar el

medioambiente y garantizar una vida digna a las personas de nuestro planeta en el
ano 2030.

Estos retos globales estdn distribuidos en 17 categorias temdéticas, dependiendo del
tema que se desea abordar, como aparece a continuacion:
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OBJETIV<3S sosTenigLe

FIN 2 HAMBRE SALUD EDUCACION IGUALDAD AGUA LIMPIA
CERO Y BIENESTAR DE CALIDAD DE GENERO Y SANEAMIENTO

DE LA POBREZA

TRABAJO DECENTE INDUSTRIA, 10 REDUCCION DE LAS
Y CRECIMIENTO INNOVACION E DESIGUALDADES
ECONOMICO INFRAESTRUCTURA

13 ACCION ]4 VIDA VIDA 16 PAZ, JUSTICIA 1 ALIANZAS PARA
POR EL CLIMA SUBMARINA DE ECOSISTEMAS E INSTITUCIONES LOGRAR

TERRESTRES SOLIDAS LOS OBJETIVOS

La intencion es que los gobiernos, empresas e instituciones enmarguen sus acciones
en uno o mas ODS.

é¢Como se relacionan los tipos de economia con los ODS?

Los ODS son un marco de referencia para el cuidado de nuestro planeta y la vida
digna de las personas. Estdn estrechamente vinculados con cualquier tipo de
economiaq, pero se encuentran en mayor sintonia con la economia circular.

3.LA REVOLUCION INDUSTRIAL

3.1 Revoluciones industriales

Las revoluciones industriales son momentos precisos en la historia de la humanidad
en los que ocurren grandes transformaciones en la forma en que se produce y se
consume. Estas transformaciones no solo impactan en el sector productivo, también
tienen implicaciones sociales, culturales y organizativas.

En cada una de las revoluciones industriales se han modificado las fuentes de
energia basicas, las actividades de produccion, su localizacion geogrdfica, los

medios de comunicacion para su desplazamiento, los perfiles y condiciones

laborales.
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Primera Revoluciéon Industrial
1760 - 1840

El aprovechamiento del carbon y la invencion del motor a vapor fueron los dos
acontecimientos clave que desencadenaron nuevos hitos.

1760 - 1840 )
PRIMERA REVOLUCION INDUSTRIAL

elferrocarril y el
barco de vapor
para el intercambio
de mercancias.

) Industria mecanizada
o Motores de combustién para la produccién masiva a
a vapor capaces de producir bajo coste.
energia mas barata.

Se perfilan las
primeras
potencias
econémicas.

Cemento, vidrioy la
combustién de carbén
para producir luz de gas.

La sociedad pasé de ser agraria 'y
rural a ser industrial y urbana.

Segunda Revolucién Industrial
1870 - 1914

También conocida como la revolucién tecnoldgica, se caracteriza por el dominio de
la tecnologia desarrollada en la primera revolucion y la combinacion de dos grandes
avances: la electricidad y el aprovechamiento del petréleo.

1870 - 1914 .
SEGUNDA REVOLUCION INDUSTRIAL

Las nuevas
infraestructuras
ferroviarias abrieron
mercados y fomentaron la
comercializacion.

El aprovechamiento del
petréleo como b
combustible y la produccion Y- __mmmmeeel
de neumdticos Z

desarrollaron los medios de
transporte, modificando ———
para siempre la manera de N
desplazarnos. Eluso del hierro y acero impulsé

la estandarizacién y fabricacion

masiva de piezas para las cadenas
de montaje, aumentando la vl
produccién en masa de las maquinas. -

La electrificacion
proporciond una fuente de
energia barata que beneficié
afabricas y hogares, y
sentaria las bases para
los dispositivos que
vendrian después.

! ciudades

! modernas de
H los primeros

Y rascacielos.

\\\ Las fébricas de papel Surgieron los primeros inventos El mundo inici’oba la
------ = fomentaron la produccién de que transformaron las globalizacién, alcanzando
noticias y literatura, telecomunicaciones. niveles sin precedentes en la
contribuyendo al Ultima mitad del siglo XX con la
conocimiento Revolucién Digital.

en todos los continentes.
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Tercera Revolucion Industrial
1960-2019

La revolucidn digital es el resultado de un proceso de cambio de la tecnologia
electronica mecdnica y analdgica a una electronica digital.

Las dos principales consecuencias fueron la informdatica digital y la tecnologia de la
informacién y comunicacion.

1960 - 2019 i
TERCERA REVOLUCION INDUSTRIAL

Y la irrupcion de o @

Internet ha creado
una arquitectura digital
donde la informacion se
comparte en todo el
mundo al instante.

ul El desarrollo de
la computacién
(arios 60)

La generalizacion de la T
ofimaticay los ordenadores -~
personales (afios 70y 80) e

g

Los microprocesadores
evolucionados también han
propiciado la abundancia de

Es la sociedad de informacion digital.
la informacioén.

Innovaciones electronicas y
aplicaciones inteligentes producen
y aprovechan el Big Data.

3.2 La cuarta revolucién industrial y sus principales
caracteristicas

La innovacidn es el punto central de esta revolucion, donde se busca la eficiencia de
recursos mediante la adaptabilidad de la produccion.

Ideas clave de la cuarta revolucién industrial

e Uso del dato
Capitalizacion de los datos para la toma de decisiones efectivas, con el fin de
hacer eficientes los recursos y conseguir mayor productividad.

e Infraestructura
Evolucion de la infraestructura en Tecnologias de la Informacion (T1) de las
empresas.
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Cada vez mds empresas actualizan su infraestructura interna para afrontar
los retos de la cuarta revolucion industrial.

e Constante actualizacién
Las empresas y gobiernos estardn en continua actualizacion ante los
cambios tecnoldgicos que vienen, no solo a nivel estructural sino también en
perfiles tecnoldgicos.

Se requieren nuevos modelos de negocio y nuevos perfiles laborales que sean
capaces de aplicar la tecnologia para el manejo de grandes volumenes de datos y
de sistemas interconectados con el uso de la inteligencia artificial

Beneficios en los sectores productivos
e Toma de decisiones mds certeras ante el andlisis de datos.
e Condiciones laborales: Mejora la situacion laboral, menos trabajos de riesgo.

e Adaptabilidad: Mejor disefio de los productos al adaptarse a las necesidades
de los usuarios.

» Eficiencia: Existe una mejora en la eficiencia, productividad y calidad en todos
los procesos: tanto de disefio, como produccién y venta de productos.

e Comunicacién efectiva y certera en cualquier punto del planeta.

TOMA DE DECISIONES CONDICIONES LABORALES
'

@ % )
B\GS/A & :
& ®
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4.LA INDUSTRIA 4.0 Y LAS TECNOLOGIAS
HABILITADORAS

4.1 :Qué es la industria 4.0?

El término de industria 4.0 es el resultado de la cuarta revolucion industrial. También
se llama industria inteligente.

En concreto, la industria 4.0 se centra en la interconexion de las diferentes dreas de
una empresa para dar lugar a la automatizacion de sus sistemas.

En la industria 4.0 todos los elementos fisicos y digitales se vuelcan para impulsar la

productividad de las empresas.

Pero la informacioén es el elemento clave para potencializar toda la cadena de valor
de los sectores productivos.

¢Como seria un proceso totalmente adaptado a la industria 4.0?

Escenario 1.
Punto de partida

Se parte de la imagen de una fabrica tradicional y con sus cadenas de montaije, los
responsables de todas las dreas, las cadenas de suministro que hay alrededor de la
fabrica..
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Escenario 2
Comenzar d imaginar...

Ya se ha hablado de los sistemas propios de la cuarta revolucion industrial: sistemas
ultra automatizados, interconectados... la misma linea de montaje, que se indicaba

en el paso anterior, se encontraria absolutamente automatizada en la industria 4.0.

Escenario 3
.. seguir imaginando

¢Pero como se concreta la interconexion? Esa fabrica evolucionada no solo seria
automatizada, sino que se encontraria conectada a otras lineas de produccion
relacionadas y a otras actividades independientes como, por ejemplo, la gestion de
suministros. El sistema seria capaz de calcular qué suministros son necesarios,
cudndo hay que actualizarlos, realizar la peticion segun las unidades que se vayan d
producir, optimizar los momentos de produccion y los materiales (evitando el
malgasto de productos), etc.
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4.2 Tecnologias habilitadoras

éQué son las tecnologias habilitadoras?

Son las "herramientas’ que van a permitir el desarrollo de la industria 4.0. Se
caracterizan por inducir la innovacién en los diversos sectores econdémicos con una
alta probabilidad de disrupcion en los modelos econdmicos e incluso en la
convivencia social.

Inteligencia Artificial, IoT y Blockchain, entre otras, son tecnologias impulsoras de un

cambio econdmico, social, cultural y humano para el que tenemos que estar

preparados.

Algunas tecnologias habilitadoras

Como ya hemos dicho, hay tecnologias habilitadoras que ya existen y se utilizan en
la actualidad. Algunos ejemplos se muestran a continuacion.

Internet de las cosas (loT)

Se podria decir que es una conexion entre objetos del mundo fisico con el virtual, ya
sea para brindar un servicio o mejorar la productividad y
eficiencia en los procesos.

Ejemplos: zapatillas inteligentes, sensores de riego que se
activan cuando no hay humedad en la tierra y no hay
prevision de precipitaciones, reguladores dindmicos de
luz, neveras que encargan remesas de productos a una

tienda online cuando se estdn agotando, entre otros.

Inteligencia artificial
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Empresas Espafiolas



El cerebro humano es una mdaquina
capaz de tomar datos, cruzarlos con
otros, clasificarlos en categorias,
juzgarlos para desencadenar acciones
en el mundo real y, finalmente,
almacenarlos en nuestra memoria.

La inteligencia artificial imita la
inteligencia humana y, ademds, puede

aprender para seguir desarrollédndose.

Ejemplos de aplicacion: smartphones, asistentes virtuales, optimizacion de rutas,
recomendaciones musicales, redes sociales, entre otros.

‘Big Data”

Esta tecnologia se concentra en el
procesamiento masivo de datos que
serdn alojados y podrdn ser utilizados
por otras tecnologias.

Ademds, el andlisis de grandes
cantidades de datos serd crucial
para la mejora en el proceso de

toma de decisiones en las empresas.

Ejemplos de aplicacion actual: segmentado de clientes en una empresa,
identificacion de los puntos de mayor rendimiento fisico al hacer ejercicio,
optimizacion del trafico en algunas ciudades inteligentes.

5G

Es la nueva generacion de redes moviles que permite un aumento en la velocidad de
conexion, reduce el tiempo de respuesta de la web, y puede multiplicar la capacidad
de objetos conectados.

Esta red permite, por ejemplo, la coordinacion de
trabajos agricolas a través de sensores colocados
en el campo de cultivo, el despliegue de vehiculos
automatizados o realizar operaciones quirdrgicas a
distancia.

Robbtica colaborativa
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Bdsicamente son robots que estdn
programados para colaborar con
personas. Mas que un reemplazo de
trabajadores, el robot colabora y
mejora la productividad.

Ejemplo: la fabricacion de automoviles
en la que hay convivencia entre

personas y robots.

"Blockchain”

Esta tecnologia de altisima seguridad también se denomina cadena de bloques y ya
ha revolucionado la forma en que hacemos transacciones en el mundo virtual: las
hacemos sin un intermediario y descentralizando toda la gestidon de estas
operaciones.

En pocas palabras, cada registro o transaccion estd enlazado y cifrado para
proteger la seguridad y privacidad de ese movimiento.

Por ejemplo: una transaccion bancaria
desde la app del moévil genera un
registro (bloque), el cual verifica con las
contrapartes (nodos) que esa
transaccion es real, confiable y proviene
de un cliente de su banco;
posteriormente el registro, al confirmarse
todos los nodos se suma a una serie de
bloques que estdn entrelazados, y se
confirma la transaccidn a la otra cuenta.

Ciberseguridad

La automatizacion e interconexion de las empresas se realizan evidentemente a
través de redes informaticas.

Estas infraestructuras pueden ser atacadas, asaltadas, espiadas con fines maliciosos
0 quebrantadas, por lo que hay que poner todos los medios para proteger las redes
de cualquier ataque.
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Los ataques a las redes son una de los
mayores amenazas gque existen en la
actualidad, ya que pueden poner en riesgo
a instituciones, corporaciones y exponer
sus datos.

De eso se trata la ciberseguridad: cuidar y
proteger a instituciones, empresas y

particulares de este tipo de siniestros.

Fabricacién aditiva

Abarca diferentes tecnologias como la impresion 3D, el prototipado rapido y la
fabricaciéon en capas entre otras. Es un proceso que busca convertir un modelo
digital en un modelo tangible.

Ejemplo: diseno de proétesis médicas para las personas.

Realidad aumentada

Al hablar de realidad aumentada nos referimos a la creacion de entornos que tienen
una apariencia real, y que han sido generados con tecnologia informatica para
simular una realidad.
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Ejemplo: hoy en dia se aplica en
distintos sectores, como el
médico (para aprender las
partes del corazdn o hacer
ensayos de operaciones), en la
cultura (exposiciones virtuales)
y la educacion (simulacion de
entornos de aprendizaje).

Impresién 3D

La impresion 3D es una extension logica en el mundo del disefio de productos. Esta
tecnologia permite crear prototipos de productos en cuestion de horas o dias, en
lugar de las semanas que, habitualmente, solian tardar las tareas.

La impresion 3D es una realidad que estd
impactando en muchos sectores: automocion,
sanitario, industrial, educativo o el de la
construccion.

De toda esta seleccion de tecnologias, durante el curso vamos a trabajar las cuatro
siguientes:

.. Big Data.
2. Inteligencia artificial.
3. Realidad aumentada.

4. Impresion 3D.
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4. CIERRE

4.1 Para no olvidar

El siguiente grafico resume el contenido visto en esta unidad.

TECNOLOGIAS
HABILITADORAS

ECONOMIA

Nos habla sobre la
ESCASEZ, no solo en el
sentido de que hay
poco, sino en el sentido
de que nada es infinito.

=)

ECONOMIA CIRCULAR

Estd a favor de la reutilizacién
y reciclaje de lo producido.
Busca la eficiencia en los
procesos de produccion y
consumo aprovechando las
materias recicladas.

REVOLUCIONES
INDUSTRIALES

Las revoluciones industriales son
momentos precisos en la historia de
la humanidad donde han ocurrido
grandes transformaciones en la
forma en que producimos y
consumimos.

Y

(]
T
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INDUSTRIA 4.0

En concreto, la Industria 4.0 se
centra en la interconexién de las
diferentes dreas de una empresa

para dar lugar a la automatizacion
de sus sistemas. Todo esto a través
O de Tecnologias habilitadoras
basadas en el DATO.
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ECONOMIA LINEAL

En la economia lineal no existe la idea del
RETORNO, esto quiere decir que extraemos
recursos para producir bienes y servicios que
posteriormente estardn a la venta, y una vez
consumidos serdn desechados.

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE

1° Revolucién industrial:
mecanizacién y maquina de vapor

27 Revolucion industrial:
produccion masiva y electricidad

39 Revolucién industrial:
automatizacién y robética

4°Revolucion industrial:
digitalizacion e interconexion

LA INFORMACION
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